Urzadzenia pomiarowe RHEOTEST
Medingen
Seria RHEOTEST® RN

Tradycja

Reometry o nazwie handlowej RHEOTEST® stosowane sg od ponad 40 lat w wielu krajach i
kontynuuja tradycje Medinger w zakresie konstruowania, produkcji i dystrybucji reometréw

rotacyjnych.

Nowosci

1. Reometry z serii RHEOTEST®RN oferujemy w 2 wersjach podstawowych:

wsparte komputerowo, uniwersalne oraz do specjalnych zadan reologicznych. Przy
pomocy reometréw z {ozyskami kulkowymi mozna réwniez przeprowadzaé testy
oscylacji. Tym samym zostala stworzona korzystna cenowo alternatywa dla zadan,
ktére dotychczas mogty by¢ realizowane jedynie przy pomocy reometréw z tozyskami
pneumatycznymi.

lepkosciomierze z oddzielna jednostka obstugowa wraz z przejrzystym
wyswietlaczem i interfejsem drukarki stuzace do przeprowadzania prob ze sterowang
szybkoscig $cinania i naprezeniem scinajagcym. Urzadzenia te sa nastepca bardzo
popularnej serii RHEOTEST RV i sa dostepne réwniez w korzystnych cenowo
pakietach. Temperatura mierzonego medium moze wynosi¢ od —60 az do + 200°C.
Tym samym zostaly spelnione oczekiwania rosyjskiego przemystu naftowego, ktory z
powodzeniem stosuje lepkosciomierze RHEOTEST® od dziesiecioleci.
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2. Sg rowniez nowosci w zakresie systemdéw pomiarowych. W ukierunkowanej na praktyke
wspoltpracy z instytucjami badawczymi z branzy materiatdw budowlanych skonstruowano
systemy pomiarowe, ktore doskonale nadajg sie do powtarzalnej oceny wiasciwosci
przeptywowych materiatdéw zawierajacych substancje state takich jak zaprawa tynkarska, klej
do plytek, zaczyn cementowy oraz beton ciekly i sg oplacalne réowniez dla laboratoriow
materiatéw budowlanych.

Cechy szczegolne

Reometry stanowig zaréwno dla producenta w zakresie konstruowania, produkciji i dystrybucji jak
réwniez dla uzytkownika szczegédlnie wymagajaca technike:

Konstruowanie reometrow wymaga specjalistycznej wiedzy praktycznej z zakresu reologii. Posiadanie
tej wiedzy w dzisiejszych czasach jest rzadkoscia.

Produkcja zapewniajgca odpowiednig jakos¢ wymaga:
- dojrzatej technologii produkcji
- dobrze wyksztatconych i doswiadczonych pracownikéw produkcyjnych
- wysokiej jakosci techniki w zakresie montazu, wzorcowania, kalibrowania i kontroli koncowej
- udanej i opartej na zaufaniu wspétpracy z odpowiednimi partnerami

Powazna dziafalnosc dystrybucyjna musi by¢ ukierunkowana na wykorzystywanie urzgdzen i wymaga
bardzo scistej wspolpracy pomiedzy dzialem sprzedazy producenta, ewentualnym posrednikiem a
przysztym uzytkownikiem.

Efektywne wykorzystywanie wymaga odpowiedniego przeszkolenia osob obstugujgcych urzadzenia
oraz zapewnienia ze strony producenta lub posrednika After Sales Service.

Niewielu producentow i dostawcow spetnia te wymagania.

Stosunek ceny do jakosci

Budowa modutowa umozliwia rowniez dtugoterminowg strategie inwestycyjng oraz skuteczne
dostosowanie do zmienionych zadan w zakresie techniki pomiarowej w przysztosci.

Wykonalne typy badan (w zaleznosci od wybranej podstawowej wersji urzadzenia)

Testy CR: f

1. ustawienie: stata szybko$¢ scinania i pomiar
naprezenia $cinajgcego
wynik: lepkosc

v

2. ustawienie: rampy czasowe szybkosci $cinania i
pomiar naprezenia $cinajacego
wyniki: krzywa ptyniecia oraz krzywa lepkosci

v

3. ustawienie: zmiany skokowe szybkosci $cinania (proba
naprezenia / relaksacji) i pomiar
naprezenia
scinajacego

wynikKi: krzywa powstawania i zanikania, modut

sprezystosci poprzecznej, >
lepkosé, czas naprezenia / relaksacji
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Testy CS:

1. ustawienie: rampy czasowe szybkosci Scinania i
pomiar szybkosci scinania
wyniki: krzywa plyniecia, krzywa lepkosci, granica
ptyniecia

v

2. ustawienie: zmiany skokowe naprezenia $cinajacego
(proba na petzanie / retardacje) i pomiar _
odksztalcenia \
wyniki: wykres petzania, Compliance ;

v

Testy ocylacji
Ustawienie harmonicznych drganh podeczas naprezenia Scinajgcego oraz pomiar odksztatcenia:

1. ustawienie: amplituda stata, czestotliwosé
stala
wyniki: modut sprezystosci G°, modut
stratnosci G™°, modut zespolony
G*, wspotczynnik strat tan d jako ' '
funkcja czasu S B e A .- o e e

2. ustawienie: badanie amplitud
amplituda rosnaca,
czestotliwosc stala

wyniki: modut sprezystosci G,
modut stratnosci G™,

modut zespolony G*,
wspétczynnik strat tan &
jako funkcja odksztatcenia

3. ustawienie: badanie czestotliwosci
amplituda stata,
czestotliwosc rosnaca '

wyniki: modut sprezystosci G, ' '
modut stratnosci G,
modut zespolony G,

wspotczynnik strat tan & jako
funkcja czestotliwosci
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Dostepne systemy pomiarowe

- systemy pomiarowe cylindryczne oraz systemy pomiarowe stozek-ptyta zgodne z norma DIN

- specjalne systemy pomiarowe (czujnik koronowy i komoérka pomiarowa do betonu ciektego)
do materiatéw budowlanych oraz materiatéw podobnych pod wzgledem struktury i wiasciwosci
przeptywowych

- rozne topatkowe systemy pomiarowe, przede wszystkim do jogurtéw, dressingdw i mas
ciektych

Wybrane przykiady zastosowan (szczegdtowe informacje znajdg Panstwo na naszej stronie
internetowej)

- opracowywanie i produkcja farb, lakierow i innych substancji powtokowych oraz kontrola
procesow zwigzanych z naktadaniem powlok

- opracowywanie i produkcja srodkéw farmaceutycznych i kosmetykow

- opracowywanie i produkcja artykutow spozywczych, w szczegoélnosci czekolady i polew
czekoladowych oraz dressingdw i produktow mlecznych

- opracowywanie i produkcja srodkow smarowych

- opracowywanie i produkcja tworzyw ceramicznych oraz kontrola proceséw zwigzanych z
naktadaniem powiok z tych materiatéw

- opracowywanie i produkcja tworzyw sztucznych, w tym produktéw wstepnych i

potproduktéw
Wybrane dane techniczne
= zakres pomiaru lepkosci: ok. 1 ... 3x 10° mPas
= zakres predkosci obrotowej: ok. 0 ... 1 000 obr. / min
- doktadnosé predkosci obrotowe;j: ok. 0,015 obr. / min
- zakres momentu obrotowego: ok. 0,1 ... 150 mNm
- rozdzielczo$¢ momentu obrotowego: ok. 0,002 mNm
- zakres kata obrotu: ok. =50 ... 300°
- rozdzielczos¢ kata obrotu: ok. 0,001°
- zakres czestotliwosci: ok. 0,001 ... 10 Hz
- zakres temperatury: ok.-60 ... 200°C

Uwagi odnosnie zakreséw pomiaru lepkosci:

Zakresy pomiaru lepkosci podane przez producentow lepkosciomierzy i reometrow dotyczace
lepkosciomierzy rotacyjnych niemal zawsze sg teoretycznymi zakresami pomiarowymi. Okresla sie je
w sposob matematyczny na podstawie minimalnego momentu obrotowego i maksymalnej predkosci
obrotowej lepkosciomierza oraz danych geometrycznych systemu pomiarowego. Oznacza to, ze dolne
zakresy pomiarowe sa osiggalne tylko w przypadku maksymalnej predkosci obrotowej i mierzonego
medium o newtonowskich wiasciwosciach przeptywowych. W gérnych zakresach pomiarowych
wystarczajaco dokiadne wartosci pomiarowe sa osiggalne miedzy innymi tylko wtedy, gdy temperatura
mierzonego medium zostata odpowiednio wyréwnana i mozna dokona¢ pomiaru tego medium,
ktorego skiad jest jednorodny i ktory nie zawiera pecherzykow powietrza. W przypadku medium o
konsystencji pasty czesto bardzo trudno jest napetni¢ cylindryczne systemy pomiarowe nie powodujac
przy tym pecherzykéw powietrza. W zwiazku z tym w ,zalecanym zakre5|e pomiarowym® dla
cylindrycznych systeméw pomiarowych podaliémy wartosé korcowa 10°. W przypadku bardziej
lepkiego medium zalecamy zastosowanie systemdéw pomiarowych stozek-plyta.

Nasze ,zalecane zakresy pomiarowe" to zakresy pomiarowe, w ktérych przy stosunkowo duzym
zakresie predkosci obrotowej mozliwe jest osiagniecie wystarczajaco dokiadnych wartosci lepkosci
oraz przeprowadzenie bardziej szczegotowych badan reologicznych.
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Roztwory wyréwnujace temperature

= wyrownywanie temperatury cieczy do cylindrycznych systemdéw pomiarowych
= wyrownywanie temperatury cieczy do systemdw pomiarowych stozek-ptyta

Zamowienie

nr zamowienia nazwa

urzadzenie podstawowe, sterowane komputerowo

3022.1.00001 urzadzenie podstawowe RHEOTEST® RN 4.1 ze statywem i
oprogramowaniem do przeprowadzania testow CR

3022.1.00003 urzadzenie podstawowe RHEOTEST® RN 4.1 ze statywem i
oprogramowaniem do przeprowadzania testow CR i CS

3022.1.00005 urzadzenie podstawowe RHEOTEST® RN 4.1 ze statywem i
oprogramowaniem do przeprowadzania testéw
CR, CS i testéw oscylacji

urzadzenie podstawowe z oddzielng jednostka obstugowa

3022.1.00006 urzadzenie podstawowe RHEOTEST® RN 4.1-SE ze statywem i jednostkg
obstugowa do przeprowadzania testow CR i CS

Szczegolnie korzystne pod wzgledem cenowym oferty pakietow wraz z wybranymi systemami
pomiarowymi:

Wersja pakietu dla produktéw naftowych zgodnie z GOST 1929:

3022.0.00001 urzadzenie podstawowe RHEOTEST® RN 4.1-SE ze statywem, jednostka
obstugowa oraz wybranymi cylindrycznymi systemami pomiarowymi
(wirniki H1+H2, kubek pomiarowy G1, zbiornik termostatyczny G z Pt 100)

3022.0.00002 urzadzenie podstawowe RHEOTEST® RN 4.1-SE ze statywem, jednostka
obstugowg oraz wybranymi systemami pomiarowymi cylindrycznymi i
systemami pomiarowymi stozek-plyta (wirnik H1, kubek pomiarowy G1,
zbiornik termostatyczny G z Pt 100, ptyta pomiarowa, kompletna i stozek K3)

wersja pakietu dla $rodkdéw smarowych i smarow statych:

3022.0.00003 urzadzenie podstawowe RHEOTEST®RN 4.1-SE ze statywem, jednostkag
obstugowa i wybranym systemem pomiarowym stozek-ptyta
(ptyta pomiarowa kompletna i stozek K3)

wersja pakietu dla czekolad i polew czekoladowych zgodnie ze standardem QICCC:

3022.0.00004 urzadzenie podstawowe RHEOTEST® RN 4.1-SE ze statywem, jednostka
obstugowa i cylindrycznym systemem pomiarowym zgodnym z normg DIN
(wirnik S1, kubek pomiarowy G1, zbiornik termostatyczny G z Pt 100)

Cylindryczne systemy pomiarowe (zakresy pomiaru lepkosci sg wartosciami zalecanymi)

lepkosé szybkosé Scinania
3021.2.33100 wirnik S 1 20 .. 10°mPas 013 .. 1300s”
3021.2.31100 wirnik H 1 10 .. 10°mPas 020 .. 2000s”
3021.2.31200 wirnik H 2 100 .. 10° mPas 004 ..  400s”
3021.2.31300 wirnik HS 3 .. 10°mPas 067 .. 6700s”
3021.2.35100 wirnik S 2 100 .. 10°mPas 013 .. 1300s
3021.2.31400 wirnik H 3 100 .. 10°mPas 010 .. 1000s”
3021.2.31500 wirnik H 4 200 .. 10°mPas 004 ..  400s”
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nr zamowienia

nazwa

3021.2.36600

3021.2.36700

3021.2.33300

3021.2.33400

3021.2.33600

3021.2.03000

3021.2.05000

wirnik topatkowy F1 20 105 mPas

do substancji osadzajgcych sie i czutych na scinanie
(srednica fopatek 34 mm)
wirnik topatkowy F2 100 10° mPas
do substancji osadzajgacych sie i czutych na $cinanie
(srednica fopatek 14 mm)
kubek pomiarowy G1 (do wirnikéw S 1, H1, H 2, HS, F1i F2)
kubek pomiarowy M1 (do wirnikow S 2, H3, H4 i F2)
zamkniecie HS kubka pomiarowego G 1 (do wirnika HS)

zbiornik termostatyczny G z Pt 100 (do kubka pomiarowego G1)

zbiornik termostatyczny M z Pt 100 (do kubka pomiarowego M1)

systemy pomiarowe stozek-ptyta (zakresy pomiaru lepkosci sg wartosciami zalecanymi)

3021.2.50000

3021.2.53200
3021.2.53300
3021.2.53400
3021.2.53500
3012.2.55200
3021.2.55300
3021.2.55400
3021.2.55500

ptyta pomiarowa kompletna (z Pt 100, uchwyt i adapter)

lepkosé szybkosé scinania
ptyta P 1 @ 36 100 10° mPas i
stozek K1 @ 36/0,3° 10 10° mPas 2 ..20000s”
stozek K3 @36/ 1° 50 10" mPas 0,6 6000 s™
stozek K5 @36/ 5° 100 10° mPas 0,12 1200s™
ptyta P 2 @12 1000 10° mPas 0
stozek K2 @ 12/0,3° 500 10° mPas 2 ..20000s”
stozek K4 @12/ 1° 1000 10° mPas 0,6 6000 s™
stozek K6 ©12/ 5° 1000 10 mPas 0,12 1200 s

systemy pomiarowe do materiatéw budowlanych

3022.2.60000

3022.2.70000

komorka pomiarowa do betonu $wiezego, zaczynu cementowego i innych silnie
osadzajacych sie produktéw, sktadajaca sie z:
specjalnego garnka z uchwytem i mieszadtem

czujnik koronowy do zaprawy tynkarskiej, kleju do ptytek oraz innych produktéw
niejednorodnych (z duzym udziatem substancji statych, gazéw i cieczy)

Wyposazenie specjalne

3022.2.22000

3033.2.24000

bez
bez

bez

oprogramowanie do przeprowadzania testow CR i CS sterowanych
komputerowo jako opcja dla wersji urzadzenia podstawowego z jednostkg
obstugowa

oprogramowanie do sterowania wybranymi typami termostatow — dotyczy
wylgcznie wersji reometrow sterowanych komputerowo
rézne termostaty cieczowe

PC

drukarka
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